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Portrait et diagnostic — Au cceur des lacs

Fonde en 2004, 'organisme
compte 20 ans d’expérience
dans les domaines de la
gestion intégrée des
ressources en eau, de la
planification stratégique, de
la consultation publique, de
la concertation, de la

geomatique appliquée a

’environnement ainsi que de

la redaction et de la mise en
ceuvre d’aide a la décision.
Voici quelques-uns de nos
domaines d’expertise :
caractérisation
environnementale, gestion
des eaux de ruissellement,
inventaire faunique et
floristique et suivi de la

qualité de l'eau.
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PARTENAIRES DU PROJET

D’une valeur de 111 600 $ sur 2 ans, le financement accordé par le ministére de I'Environnement, de la Lutte contre les

changements climatiques, de la Faune et des Parcs (MELCCFP) permettra I'aboutissement de ce projet structurant avec

Iappui et le temps généreux des associations de lacs et des Municipalités participantes. « Ce projet est rendu possible grace

a une contribution du Programme de soutien régional aux enjeux de eau, lié au Plan d'action 2018-2023 de la Stratégie

québécoise de l'eau, qui déploie des mesures concrétes pour protéger, utiliser et gérer l'eau et les milieux aquatiques de

facon responsable, intégrée et durable ».

Nos partenaires :

Ministére de I'Environnement, de la Lutte contre les changements climatiques, de la Faune et des Parcs (MELCCFP)

Association des propriétaires du Lac Deligny
Comité des citoyens du Lac Hénault

Association des propriétaires du bassin versant du lac

Long - Mandeville

Comité des citoyens du lac Mandeville
Association des propriétaires du lac Sainte-Rose
Les Cantonniers inc.

Association du lac Corbeau
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THOMAS

Environnement Lac Matambin
Association des propriétaires du lac Migué

Association des propriétaires des lacs Quesnel et

Lafreniere inc.
Regroupement des riverains du Lac Croche
Association des propriétaires du lac Rouge

Association du lac Thomas

Les Amis du Lac Maskinongé

Comité des citoyens du
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Glossaire

Terme
Anoxie
Colonne d’eau

Conductivité

Densite de I'eau

Disque de Secchi

Fosse

Hypoxie

Lac dimictique

Morphométrie

Oxygene dissous

Phosphore total

Profil thermique

Zone benthique

Definition
Terme qui désigne une eau sans oxygene
Eau comprise entre la surface et les sédiments du plan d’eau

La conductivité de l'eau correspond a sa capacité a permettre le passage de ['électricité entre

deux électrodes

Cest le rapport entre la masse (poids) d’une molécule d’eau et son volume occupé & une
température et une pression donnée. La température et la pression influence la masse de I'eau

et son volume

Dispositif circulaire (20 cm) permettant de mesurer la transparence de 'eau. On descend
le disque dans la colonne d’'eau jusqu’a disparition afin d’évaluer la transparence moyenne des

mesures médianes
Terme qui désigne I'endroit le plus profond du lac

Correspond a une insuffisance en oxygéne dissous dans la colonne d’eau soit une

concentration inférieure a 50%

Lac ot on observe un brassage des couches thermiques 2 fois par année et qui ont 2 périodes

de stratification distincte

La morphométrie hydrologique est un ensemble de données qui caractérisent

Penvironnement physique d’'un lac et de son sous-bassin versant

L'oxygene dissous est mesuré en pourcentage de saturation dans ce rapport. Le pourcentage
de saturation exprime la quantité d'oxygéne présente dans 'eau par rapport a la quantité totale

d'oxygéne que l'eau peut contenir a une température donnée.

Le phosphore total comprend l'orthophosphate, les phosphates combinés (pyrophosphates,

métaphosphates et autres polyphosphates) et le phosphore lié a la matiére organique
Fait référence au type de stratification thermique observée dans la colonne d’eau

Correspond au fond du lac quiinclut la zone littorale et la zone limnétique

Liste d’abréviation

AGIR Maskinongé

RSVL
CRE

OBV L’Assomption

PAEE
EEE
MELCCFP

Association de la gestion intégrée de la riviere Maskinongé (organisme de bassin versant)
Réseau de surveillance volontaire des lacs

Conseil régional de 'environnement

Organisme de bassin versant de la riviere 'Assomption

Plantes aquatiques exotiques envahissantes

Especes exotiques envahissantes (inclus les especes fauniques et floristiques)

Ministére de 'Environnement, de la Lutte contre les changements climatiques, de la Faune et

des Parcs
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MISE EN CONTEXTE

Les lacs habités sont soumis & des pressions anthropiques liées a leurs usages et a 'occupation de leurs rives et de
leur bassin versant, qui ont un impact sur la qualité de I'eau et des habitats aquatiques, mais aussi sur les milieux humides
riverains, souvent remblayés par le passé pour permettre 'occupation des rives. Les riverains des lacs font face a différentes
problématiques liées a 'eutrophisation qui s'amorce pour certains, ou qui est déja avancée pour d’autres : fleurs d’eau de
cyanobactéries, développements d’algues filamenteuses et diminution de la transparence de P'eau. D’autres enjeux liés a
usage des lacs sont apparus comme le risque d’introduction d'espéces exotiques envahissantes par le transfert
d’embarcations d’un plan d’eau a l'autre. Toutes ces problématiques ont des impacts environnementaux, mais entrainent

également des pertes d’usages.

Les associations de riverains n’ont pas les ressources nécessaires pour réaliser le diagnostic de leur lac et prioriser
les actions a mettre en place. Donc, elles ont exprimé le besoin d’étre assistées dans leurs démarches afin de déterminer
quelles sont les mesures a prendre en fonction des enjeux spécifiques a chaque lac. Elles veulent également des outils pour
sensibiliser leurs membres aux bons gestes a poser et faire des demandes d’aide aux municipalités concernées de fagon plus

structurée.

Le projet « Au cceur des lacs » est un point de départ d’analyse et de caractérisation afin d’investir les efforts de la
communauté riveraine dans les secteurs ou la détérioration est plus importante. Les lacs sont une richesse collective et
constituent un réseau interconnecté qui implique la participation active de plusieurs acteurs dans un objectif commun.
Pour y parvenir, 16 lacs de 5 municipalités ont été parties prenantes du projet. Dans une premiére phase, en 2023-2024,
une caractérisation de paramétres complémentaires au Réseau de surveillance volontaire des lacs a été réalisée afin d’avoir
un portrait plus complet des lacs. Dans une seconde phase, des tables de travail ont réalisé un exercice complexe de
priorisation des enjeux et une réflexion sur les actions a mettre en place. La concrétisation de ce projet ménera a 4 plans

d’action personnalisés par municipalité.

(,)bjea,i I

[s du projet

A Améliorer les connaissances sur I'état de santé des lacs
a.  Caractérisation physico-chimiques (pH, conductivité, oxygene dissous, température)
b.  Caractérisation des herbiers aquatiques
c.  Colliger les données existantes et les interpréter
B Outiller les associations de lacs dans la mise en ceuvre d’actions
a.  Prioriser les problématiques ou les risques par lac
b.  Plan d’action qui priorise les enjeux et les objectifs de conservation

c.  Création de tables de travail par municipalité

Morphométrie

TEMPS DE SEJOUR

Le temps de séjour de Peau est le temps requis pour que 'eau du lac se renouvelle complétement. Cette période
de temps influence les réactions chimiques et biologiques d’un lac. En général, lorsque 'eau se renouvelle fréquemment,
les concentrations en phosphore sont plus élevées, puisque les nutriments restent davantage en suspension dans la colonne

d’eau. Ainsi, le phénomeéne de sédimentation est moins présent. « Plus le temps de renouvellement est long, plus le

phosphore de la colonne d’eau sédimentera au fond du lac » (RAPPEL, 2021).
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RATIO DE DRAINAGE

Le ratio de drainage exprime le rapport entre la superficie du bassin versant et la superficie du lac. Il indique la

vulnérabilité du plan d’eau a des apports en éléments nutritifs suite a des épisodes de fortes pluies. Une valeur supérieure a

10 correspond a un ratio de drainage modérément élevé, ce qui suggere que le lac regoit une grande quantité d'eau

provenant de son bassin versant. Ainsi, plus le ratio de drainage est élevé, plus 'apport naturel en éléments nutritifs et en

matiére organique en provenance du bassin versant est grand, ce qui peut affecter la coloration du lac.

/ONE DE RECHARGE

La recharge en eaux des nappes phréatiques est étroitement liée a la quantité d’eau qui s'infiltre dans le sol. Les

principaux facteurs affectant la recharge sont la topographie, la présence de milieu au sol perméable meuble, la géologie,

le climat et les végétaux. Ainsi, il est important de connaitre les zones de recharge afin de pérenniser 'eau souterraine et

son exploitation (exemple : source d’eau potable). Autrement dit, il faut limiter les sources de contaminations potentielles

vers ces zones et valoriser leur conservation. Si vous regardez les cartes de portrait général des lacs, vous verrez que les

zones de recharge ont été identifiés, car la qualité de 'eau est tout aussi importante dans ces milieux.

Indicateur de la qualité de I'eau

EUTROPHISATION

Statut trophique, état de vieillissement ou
eutrophisation 7 Tous ces termes font référence a
Peutrophisation des plans d’eau qui est un processus
évolutif naturel sur une échelle de temps en milliers
d’années. Au fil des saisons, les plantes meurent et
s'accumulent au fond de l'eau, tout comme, les
animaux et les microorganismes. A chaque pluie ou
crue printaniére, le bassin versant apporte son lot de
nutriments et de sédiments provenant de I'érosion
des berges et des résidus de la litiere environnante
(bois, feuilles, terre). En résumé, il faut comprendre
qu'un grand réseau de facteurs interagit pour modifier
la morphologie et 'abondance des nutriments dans un
lac. Ces perturbations contribuent naturellement au
vieillissement des lacs et a la modification du paysage.
Or, les activités humaines s'ajoutent a I'équation et
contribuent a accélérer ce processus en termes de

deécennies.

Figure 1:

Oligotrophe
Milliers

d'années

Mésotrophe

Eutrophe

Eutrophisation naturelle des lacs

Oligotrophe
* Lauclaire
* Hypolimnion riche en
oxygéne dissous
généralement
* Pauvre en elements nutritifs

* Eauprafonde (généralement)

Mésotrophe

. Augmemtaﬂon de I'abondance
d’'élements nutritifs

e Etat de transition

* Augmentation de la
biodiversité

Eutrophe

* Eautrouble

* Hypolimnion pauvre en
oxygéne dissous

* Grande biodiversite

Lorsque les apports de sédiments surpassent la capacité d’un plan d’eau ales dégrader, les sédiments s'accumulent

et le fond du lac s’envase (Laniel, Portrait du lac Vert, 2023). L'occupation du territoire est une analyse permettant

d’évaluer impact de 'homme sur l'accélération du phénomeéne d’eutrophisation.
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PHOSPHORE

Le phosphore est un facteur limitant pour la croissance de plusieurs organismes tels que les plantes aquatiques. Il
régule la croissance et est présent sous différentes formes (associées, dissoutes). La provenance de celui-ci peut étre
naturelle (retenu de castor, les milieux humides, la litiere forestiere, poussiére de pollen) ou humaine (installations

septiques, fertilisants, sol a nu, foresterie).

L'azote est un élément déterminant dans le développement des tissus végétatifs des plantes. Or, il est
normalement observé dans les lacs en quantité suffisante alors que le phosphore est relativement rare. Cette rareté en fait
un élément clé dans la croissance des populations aquatiques. Généralement, on constate que les lacs eutrophes ont une

forte concentration en phosphore total.

Selon le protocole du RSVL, le phosphore total est habituellement échantillonné dans la zone la plus profonde du
lac, sous le premier metre d’eau. Fait intéressant, on constatera une augmentation de la quantité de phosphore uniquement

lorsque la limite d’absorption des organismes aquatiques sera dépassée provoquant un débalancement.

CHLOROPHYLLE A
Cette donnée nous renseigne sur I'abondance du phosphore présent dans 'eau via la biomasse d’algues en

suspension. La coloration verdatre de I'eau provient d’'une concentration élevée de chlorophylle A.

TRANSPARENCE

Déterminée par un test qualitatif avec un disque de Secchi, la transparence est un indice de la présence de la
lumiére dans la colonne d’eau qui est fortement influencée par la présence de composés organiques et de matiéres en
suspension. Par exemple, le carbone organique dissous est responsable de la coloration jauntre ou brunatre de l'eau
associée aux acides humides provenant de la décomposition de la matiere organique (Laniel, Portrait du lac Vert, 2023).

De plus, on observe une forte corrélation entre la coloration de 'eau et le ratio de drainage (CRE Laurentides, 2013).

OXYGENE

Pour supporter la vie aquatique, il est essentiel d’avoir un bon taux d’oxygene dissous. Sa concentration varie en
fonction de 'abondance d’organismes (faune et flore), des saisons, de la stratification thermique, des apports nutritifs et
sédimentaires et de la morphométrie du lac. Exemple, Foxygene dissous présent dans 'hypolimnion sera en grande partie
consommé par la respiration cellulaire des organismes qui décomposent la matiére durant 'été. Ce processus est la cause
principale des déficits observés en profondeur dans les lacs a cette saison (OBVRLY, 2020). Cependant, la morphométrie

du lac peut étre un élément responsable de I'anoxie de la fosse (CRE Laurentides, 2013).

PH

Le potentiel d’hydrogeéne est sensible aux précipitations acides, a la nature sédimentaire du bassin versant et a
Iactivité biologique naturelle ou anthropique. Idéalement, le pH doit se situer entre 6,5 et 9 afin de supporter les processus
biologiques aquatiques (OBVRLY, 2020). Sous 6 unités, I'acidité de I'eau favorise une diminution des espéces, puisqu’elle
réduit la disponibilité du carbonate de calcium (CaCO3). Une diminution du carbonate dans 'eau a un impact négatif sur
les processus de formation de squelettes et de coquilles. Le pH est évalué sur une échelle logarithmique. Ainsi, une

augmentation de 0,1 unité représente 30 % d’augmentation dans la concentration d’ions d’hydrogene (Québec OCEAN,
2018).

Portrait et diagnostic — Au cceur des lacs 10



CONDUCTIVITE
La conductivité est une mesure d’abondance des ions présents dans la colonne d’eau. C’est un indicateur indirect

de la productivité biologique. En effet, plus I'eau est concentrée en ions, plus la productivité biologique sera élevée.

L'analyse globale de tous ces parametres physico-chimiques est réalisée a 'aide d’'une échelle. Celle-ci nous

permet d'attribuer un statut trophique & chaque lac (*L’hypolimnion est présente dans les lacs stratifiés uniquement.

Figure 2). La participation annuelle au RSVL des associations de lacs ainsi qu'au projet « Au cceur des lacs » permettra

d’améliorer nos connaissances sur la santé globale de chaque lac.

Indicateurs Classes trophiques
- Méso-
-Ultra Mésotrophe kg Eutrophe
oligotrophe eutrophe

Phosphore total <4 10-19,9 20-29,9 30-100
g/
Chlorophylle a (pg/h <1 3,6-6,4 65-79 8-25
Transparence (m) 12 3,9-3 2,9-2 1,9-1
Saturation estivale
d'oxygéne dans <w%
'hypolimnion (%)

*L’hypolimnion est présente dans les lacs stratifiés uniquement.
Figure 2 : Classe trophique des lacs adapté des données du MELCCFP (OBVRLY, 2020)

PLANTES AQUATIQUES

Les plantes aquatiques sont naturellement présentes dans un lac et font partie intégrante des processus de
Pécosysteme d’un lac : filtration, stabilisation des nutriments et lieu de reproduction et d’alimentation pour la faune.
Présents entre la bande riveraine et le littoral, les herbiers aquatiques sont les milieux les plus riches du lac et ceinturent
celui-ci comme une seconde bande de protection aprés les berges. Dailleurs, la densité des plantes est finement reliée a
Papport en nutriments et en sédiments du lac. Cependant, « le périphyton (algues, bactéries, protozoaires), qui s'accumule
a la surface des objets, est la premiére communauté a réagir aux apports en nutriments liés au développement de la

villegiature » (Laniel, Portrait du lac Vert, 2023). Dans le cadre de ce projet, le périphyton n’a pas été caractérisé.

Cycle annuel d’un lac au Québec

ETANG OU LAC

Les plans d’eau peu profonds non stratifiés sont des étangs, alors que, les plans d’eau profonds et stratifiés sont
des lacs. On observe que les étangs sont des milieux riches en biodiversité et trés productifs (croissance végétale et animal).
Leur faible profondeur augmente la surface éclairée, la température de I'eau et uniformise I'oxygene dans la colonne d'eau

~ .- - ) ) ~ .
grace au vent. En général, le temps de séjour de 'eau dans ce type de plan d’eau est trés court et leur morphologie
ressemble & une assiette peu profonde. Ce brassage continuel de I'eau ne permet pas a la matiére organique et aux
nutriments de se déposer. Ainsi, les concentrations en suspension de phosphores plus élevées stimulent la croissance des

organismes photosynthétiques (algues, plantes, cyanobactéries).
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STRATIFICATION THERMIQUE

Dans un lac, la température, le pH, la conductivité, e
Foxygéne et bien d'autres paramétres physico ne varient pas
linéairement en fonction de la profondeur. Un lac est en fait formé
de couches superposées dans la colonne d’eau, ayant chacune leurs
caractéristiques physico-chimiques. Ce phénomene est di au fait
que la densité de I'eau varie en fonction de la température. L'eau
froide est plus dense que 'eau chaude, par conséquent, elle est plus
lourde (densité plus élevée). Ce phénomeéne physique permet de

créer des couches qui interagissent entre elles: épilimnion,

0°C 5 15 25 \

Epi|imnion

Metalimnion

Hypolimnion

Profil thermique

métalimnion et hypolimnion (Figure 3). Clest la stratification \—

thermique.

Figure 3 : Stratification thermique des lacs (CRE
Laurentides, 2013)

q Epilimnion : présente une température et une

abondance de lumiére plus élevée et un renouvellement continue en oxygéne avec la surface.

1 Métalimnion : zone d’échange et de transition ou des changements brusques physico-chimiques se

produisent.

1 Hypolimnion : présente une température froide et stable, une luminosité faible & inexistante et une

réserve d’oxygene limitée.

L'analyse de la stratification permet de mieux comprendre la productivité d'un plan d’eau. « La stratification varie

d’une saison a l'autre et influence la distribution des paramétres physico-chimiques et biologiques de I'eau » (OBVRLY,

2020). De plus, « dans les régions tempérées, la stratification thermique est rare pour les lacs ayant une profondeur
maximale inférieure a 5-7 metres » (RAPPEL, 2021).

LAC DIMICTIQUE

Au Québec, les saisons influencent la
densité de 'eau et modifient les apports (crue
printaniere). Ces changements ont un effet sur
le profil thermique des lacs, 'équilibre chimique,
les comportements biologiques et bien d’autres.
On observe 2 types de profil dans les lacs
profonds tempérés soit stratifié (hiver et été) et
non stratifie (printemps et automne). Au
printemps, le réchauffement de I'eau et la fonte
des neiges brassent I'eau de la surface aux
profondeurs permettant la recharge en
oxygene dissous et la redistribution des
éléments pour la période estivale. Ainsi, lorsque
la stratification aura lieu entre mai et juin,
hypolimnion aura une bonne réserve
d’'oxygéne pour passer 'été en attendant la

recharge au prochain brassage automnal.

Portrait et diagnostic — Au cceur des lacs

Température stable

Cycle thermique annuel

Lac tempére profond

(__ Automne )

(STRATIFICATION THERMIQUE)

Epilimnion 7= {3 wcase
Température variable :
[ i
Température stable

Température homogén

Figure 4 : Cycle thermique annuel d'un lac tempere profond (adapte de Mathieu
Nivresse, 2018)
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METHODOLOGIE

La méthodologie employée dans le cadre de ce projet est une adaptation du programme Bleu Laurentides sur le suivi
complémentaire de la qualité de I'eau, volet 1 et 2 (CRE Laurentides, 2013) et du Protocole de détection et de suivi des
plantes aquatiques exotiques envahissantes du RSVL (Ministére du Développement durable, de 'Environnement et de la
Lutte contre les changements climatiques (MDDELCC), 2016).

L'objectif de l'acquisition de données physico-chimiques et floristiques est de venir compléter les données du RSVL afin de
faire une analyse globale de la santé des lacs participants. Cette caractérisation permettra d’établir un précédent sur l'état de

chaque lac et d’en assurer un meilleur suivi.

Localisation du projet

Situé dans Lanaudiére, le projet comporte seize lacs. Les lacs Pauvre et Riche ne font pas partie du bassin versant
de la riviere Maskinongé, mais ils ont été intégrés au projet avec 'accord de TOBV L’Assomption pour la municipalité de
Saint-Damien. Cing municipalités sont concernées et trois riviéres principales dont les rivieres Matambin, Mastigouche
et Blanche. Dans le cadre du projet, une analyse cartographique pour chaque lac sera réalisée afin d’observer les parametres
morphométriques et hydriques qui caractérisent les plans d’eau participants. Les coordonnées de la zone du projet figurent

alaCarte .

Localisation du projet

Au coeur des lacs

Bassin versant de la riviére
Maskinongé

) Lacs participants

D Limite municipale

Table de travail - Saint-Damien

Lac Corbeau
Lac Matambin
Lac Riche

Lac Pauvre
Lac Quesnel
Lac Lafreniere
Lac Migué

Mandeville

NGO UBWN R

Table de travail - Mandeville

8 Lac Deligny

9 Lac Long

10 Lac Ste-Rose
11 Lac Mandeville
12 Lac Hénault

Table de travail - Saint-Didace

13 Lac Rouge

. & 14 Lac Thomas
Saint-Didace 15 La€ Créche
Table de travail - Lac Maskinongé

16 Lac Maskinongé

;1 Raalisation : Maude Baril
AG i Date : Novembre 2024

Maskinongé  Seurce : Gouvernement du Québec,
SEEEEET AGIR Maskinonge

0 4 8 km AN

EPSG : 4326 (46.3279692,-73.2801374)

Saint-Gabriel-de-Brandon

Carte 1: Localisation du projet « Au ceeur des lacs »
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Materiel et outils de navigation

Dans la cadre de ce projet, divers équipements et logiciels ont été utilisés :

GEODE 8828A-MOD7 (GPS)

BLACKVIEW (BV6600)

QGIS - QFIELD

Sonde multi-parametres HANNA (HI 9829)

Cable de 20 metres fixé ala sonde

Poids pour lester la sonde HANNA

Matériel de désinfection de la sonde et du matériel nautique' (Gouvernement du Québec, 2018)
Matériel nautique (canot, kayak, veste de flottaison, corde...)

Fiche papier hydrofuge et crayon pour la prise de données (en cas de probleme)

Bac blanc et pot transparent avec couvercles

=A =4 =4 4 4 4 4 -8 -4 -8 a

Cahier plastifié d'identification des plantes et organismes aquatiques (Corporation de ’Aménagement de la
Riviere 'Assomption, 2021)

Aquascope

Pince a crochet et/ou rateau

Lunette polarisée

Sécateur ou couteau de poche

=A =4 -4 -4 -4

Bouée pour appareil électronique

Les logiciels QField et QGIS ont été employés afin de cartographier et collecter les données terrain. lls ont permis la
standardisation de la fiche terrain et l'automatisation de certaines données telles que la longueur des transects et le calcul

de superficie des inventaires.

Methode

PROFIL PHYSICO-CHIMIQUE

Dans le cadre du projet « Au cceur des lacs », des données de température, de pH, d’oxygéne dissous et de
conductivité spécifique sont acquises a 'aide de la sonde HANNA? 3 'endroit le plus profond du lac. Dans certains cas, il
est possible que plus d’'une fosse ait été échantillonnée, comme le lac Ste-Rose. L'objectif est de déterminer s'il y a

présence d’'une stratification thermique et d’acquérir des données supplémentaires sur la qualité de 'eau.

Pour localiser la(es) fosse(s), nous avons utilisé les cartes bathymétriques disponibles a travers le réseau (Données
Québec, organismes connus, etc.). En général, les cartes étaient convenables pour le travail exigé. A noter, la majorité des
bathymétriques datent des années 1960 a 1990. Il serait intéressant de mettre a jour ces cartes, puisque la bathymétrie
des lacs est évolutive dans le temps. Pour les lacs Riche, Pauvre, Migué et Croche, aucune carte n’a été trouvée. Par
conséquent, nous avons identifié la fosse al'aide des connaissances des riverains et validé par un test de profondeur. Le test
consistait a descendre une pesée dans le fond du lac autour de la zone définie par les riverains. En quadrillant la zone, nous
avons trouvé I'endroit le plus profond. Cette méthode n’est pas trés précise, mais elle a permis de réaliser 'acquisition de

données exigées par le projet.

"Pour plus d'informations concernant le matériel, consulter le guide des bonnes pratiques référencé ci-haut.

? La sonde est calibrée selon les standards exigés pour le modele HI 9829.
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Depuis 'embarcation, on marque la fosse d’un point GPS. La sonde est descendue verticalement a I'aide du poids.
Un point de départ est enregistré avant de sonder. Les mesures (pression atmosphérique, profondeur, température,
conductivité, oxygéne dissous et pH) sont notées comme point zéro. Par la suite, la sonde est descendue a chaque métre.
Les mesures (profondeur, température, conductivité, oxygéne dissous et pH) sont notées lorsque les variables sont stables.

La prise de mesure s’arréte avant d’atteindre les sédiments ou a 19 métres (capacité de la sonde HI 9829).

EFFORT D’ECHANTILLONNAGE
La prise de données est réalisée une fois par saison pendant 1an afin d’obtenir un profil physico-chimique complet
d’un cycle thermique annuel. La méthode d’échantillonnage doit étre réalisée par temps calme (faible vent, aucun orage)

afin de s’assurer que la prise de données est verticale et stable avec la sonde HI 9829.

CARACTERISATION DES HERBIERS AQUATIQUES

Une patrouille en kayak a recensé et localisé les classes de plantes aquatiques, identifié les secteurs prioritaires de
conservation et détecté la présence d’espéces exotiques envahissantes. Au préalable, une carte du lac avec analyse
bathymétrique a été réalisée. Sur le terrain, deux observateurs sont nécessaires et patrouillent a basse vitesse afin de bien

voir les plantes submergées.

Lorsque les conditions météorologiques sont optimales, on observe les
plantes par classe a partir de la rive en se dirigeant vers le centre du lac. Par exemple,
on balaye du regard les plantes sur la rive, les plantes émergentes, flottantes et,
finalement, submergées. Lorsqu’on ne voit plus de plantes, on effectue un nouveau
transect vers la rive. Les transects ne doivent pas étre espacés de plus de 20 metres
pour avoir un échantillon représentatif (Figure 5). Au besoin, des échantillons peuvent

étre récoltés pour une identification subséquente. Les espéces, groupes ou

embranchement identifiés selon le guide d'identification des plantes et des organismes
aquatiques (Corporation de 'Aménagement de la Riviere 'Assomption, 2021) sont  Figure 5 : Méthode de navigation
notés dans le BLACKVIEW, puisque chaque point GPS généré est numérote (MDDELCC, 2016)
systématiquement par le logiciel QFIELD pour une analyse ultérieure. Une fois la

section de Iherbier terminée, une analyse qualitative des trois espéces dominantes est associée au point GPS.

Depuis une autre embarcation, une personne est dédiée a la délimitation des herbiers et leur priorisation de
conservation. Celle-ci délimite, a 'aide du GPS, le périmeétre de Iherbier. Le formulaire QFIELD créera instantanément
des secteurs numérotés en fonction des polylignes générés pour une analyse ultérieure. A chaque section délimitée,

Pobservateur priorise la zone en fonction d’une appréciation de critéres :

Biodiversité
Densité de 'herbier aquatique

Nature et quantité de sédiment

=a =4 —a -

Présence de dégradation

EFFORT D’ECHANTILLONNAGE

La prise de données est réalisée entre juillet et aolt, puisque cette période correspond au stade de maturité des
plantes ou il est plus facile de les observer. Une observation annuelle est nécessaire en périphérie de larive. Les profondeurs
d’observation varient selon la transparence du lac. La méthode d’échantillonnage doit étre réalisée par temps calme (faible

vent, aucun orage) et ensoleillé afin d’optimiser la visibilité dans la zone benthique.
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METHODE DE CALCULS
Plusieurs parametres sont collectés dans le cadre de ce projet afin d’évaluer le vieillissement du lac, la qualité de
l'eau et de 'habitat de ceux-ci. Les formules suivantes ont été utilisées pour calculer le temps de séjour de chaque lac.
L'objectif était d’avoir un indicateur hydromorphologique pour évaluer la réactivité du lac face aux intrants perturbateurs.
WEéE & OBER D0 a
0 nn éniaco LTREMDERE 6 Q@ Td e

YQ & IQIQIQE 6 |

Les apports pluviométriques ont été recueillis sur atlas de I'eau du Canada (Departement of fisheries and the
environment, atmospheric environment service, 1975) en fonction du bilan hydrologique du bassin versant de la riviere
Chateauguay. Les données disponibles pour les apports d’eau annuels sont restreintes étant donné le manque de station
hydrométrique sur le territoire. Cest pourquoi 'évaluation se fait en fonction des précipitations annuelles et des valeurs
d’évaporation et d’évapotranspiration disponibles. De plus, pour réaliser 'analyse, un jeu de données sur une période de 10
ans minimum serait en principe nécessaire. Par conséquent, les calculs réalisés donnent des ordres de grandeur réalistes,

mais leur précision est limitée.

B 1 N &iadd DIRE AQHe D6 Qa
0 160N "QOGREDE B & dolii ¢ QN QOBEOFE R & d D o
G/ ET GamERQl QEGIdo
016 'QR QOBROERE B & Gl ¢ QN QOGEEE RE D UDI G E 01 GE QI GO QE ¢
Yodi @G ¢Q&#BIIQRNY6 | QI @A Qi 61 Q

Le volume des lacs a été calculer a partir de I'une des trois méthodes ci-dessous en fonction des données

existantes (bathymeétrie, profondeur moyenne...). Ces méthodes proviennent du manuel « Fisheries survey methods I :

with periodic updates » (Taube, Clarence M., 2000) :

aTo
Os
o
o
o
N
@)

WE aop
wscxocaQEo 0 20

Oé a 0@ QY6 N Q1 QEGIER ¢ Q¢ EEEAHRE & Q

Les zones de croissance des herbiers aquatiques sont analysées a I'aide de 'équation suivante :

01 € 'Q¢ ¢ @A E Qi QOF WQREDAN OO QY 6 Qi

T @Y GE DN GE Qipp®Q, ATREAIAOEAB ATAGEOGR OF K 6 A ¢ p
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PORTRAIT ET DIAGNOSTIC

Lac Corbeau

Bassin versant Riviere Maskinongé
Sous-bassin versant Riviere Matambin

Municipalite, MRC Saint-Damien, MRC de Matawinie

Description physique du lac et de son sous-bassin versant

Altitude Min: 240 m Max : 420 m Moy : 317 m
Superficie du bassin versant 4 km?

Superficie du lac 0,5km?

Profondeur maximale du lac 23m

Ratio de drainage Ratio : 9

L'apport naturel en éléments nutritifs et en matiére organique en

provenance du bassin versant est relativement faible

Temps de séjour™ 2,04 ans
Volume d’eau* 4057175 m?

Proportion de milieux humides | 0,2 %

* Précision limitée en fonction des données disponibles

Bassin versant du

LAC CORBEAU

* .- Bassinversant du lac Corbeau

@ Exutoires

Milieux humides

| =

0 Marais

[ ] Marécage

[0 Milieu humide
0 Tourbiere

ey, 7] Zones de recharge

préférentielles

Sablieres

+ Barrages

—— Sentiers de motoneige

Hydrologie

Conception : Marion Carrier,

AG G R novembre 2024

Maskinongé Sources : Gouvernement du
MASKINONGC  Quabes; AGIR Maskinongs

N

A

0 03 06km

Carte 2 : Portrait général du bassin versant du lac Corbeau
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Profil physico-chimique

Les données de température confirment la présence d’une stratification thermique du lac dans la fosse d’une
profondeur d’environ 23 métres. Lhypolimnion mesure environ 16 métres dans la fosse. Il présente les caractéristiques
d’hypoxie sans toutefois étre anoxique. Dans ce cas-ci, la saturation en oxygéne peut étre un facteur limitant pour habitat
du poisson tel que le touladi. La mesure moyenne de la conductivité en été est de 39,11 uS/cm. Puisque nous ne disposons
pas de données antérieures pour ce lac, il s'avére difficile d’établir un diagnostic. Cependant, 'apport d’ions peut participer
a augmenter la productivité biologique du lac, davantage de plantes aquatiques et d’autres organismes aquatiques. Le
résultat de la transparence de 'eau effectué en 2023 révéle une visibilité maximale jusqu’a 4,3 metres. Clest une

transparence typique d’un milieu oligo-mésotrophe.

Le pH moyen en été est de 6,18. C’est une valeur neutre qui indique une eau pouvant supporter une faune
aquatique diversifiée. En hiver, la diminution des échanges gazeux explique 'acidification de la colonne d’eau. De plus, le
potentiel I’hydrogéne dans les profondeurs de la fosse peut étre influencé par les processus de décomposition de la matiére

et les conditions d’hypoxie du milieu.

La figure suivante résume les données du profil physico-chimique effectué a chaque saison. Le brassage des
sédiments au printemps met en suspension les nutriments. On remarque une augmentation hétérogéne de la conductivité

dans la fosse aprés la période des crues.

Oxygene dissous (%] et conductivité (us/cm)

1) 20 40 €0 80 0 50 100 150 [4] 50 100 150 "} 20 a0 60 80 100
o 0 ] o
1 1 1 1
2 2 /] 2 E 2
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4
4 4 4
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5 1 5 M 5
— ¢ 6 &
= &
o7 B 7 7
S 8 A 8 ]
‘Q ) H
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9
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- 10
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11
_g 12 12 12
S 13 12 13 13
LS 14 13 14 14
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[al
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pH et température (°C)

Hiver Printemps Ete Automne
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Herbiers aquatiques

Notre équipe a identifié 26 groupes et especes durant la visite du 12 juillet 2024. La salicaire commune (espéce
exotique envahissante) a été identifiée a quelques reprises sur le bord de 'eau. Quatre ans aprés la premiére caractérisation
des herbiers aquatiques réalisée par OBV L’Assomption, la composition spatiale et la diversité floristique sont

sensiblement similaires (Erreur ! Source du renvoi introuvable.).

Les herbiers aquatiques recouvrent environ 10 % du plan d’eau et sont répartis en 8 secteurs. Nous avons identifié
le secteur T comme étant un herbier important du lac, puisque la flore aquatique est dense et diversifiée. Cas particulier, il

faut noter que c’est un herbier apprécié du carassin (poisson rouge) observé dans ce lac.

e Les plus abondantes (qualitatif) :

A Potamot linéaire a feuilles adnées

A Elodée du Canada

Nymphéa odorant

Emergées ll Flottantes

9

Herbier aquatique
(AGIR Maskinongé, 2024)

Herbier aquatique
(OBV I'Assomption, 2020)

Réseau hydrologique
¢ Fosse danalyse
Indice de la qualité de la bande riveraine
(AGIR Maskinongé 2018)
B Excellent
I Bon
Moyen
0 Faible
B Tros faible

Reéalisation : Maude Baril
Date : Décembre 2024
Sources : Gouvernement du
Québec, AGIR Maskinongé

N

A

a 01 0.2km

Carte 3 : Herbiers aquatiques et qualité de la bande riveraine du lac Corbeau, 2024
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Lac Matambin

Bassin versant Riviere Maskinongé
Sous-bassin versant Riviere Matambin

Municipalite, MRC Saint-Damien, MRC de Matawinie

Description physique du lac et de son sous-bassin versant

Altitude Min:230m Max : 510 m Moy : 397
m

Superficie du bassin versant 16 km?

Superficie du lac 0,6 km?

Profondeur maximale observée du lac 20m

Ratio de drainage Ratio : 25

L'apport naturel en éléments nutritifs et en
matiére organique en provenance du bassin

versant est élevée

Temps de séjour” 0,41 an
Volume d’eau* 2898398 m?
Proportion de milieux humides 4%

* Précision limitée en fonction des données disponibles

Bassin versant du

LAC MATAMBIN

*7 1. BV_Matambin
[[] Lacs participants au projet
«Au coeur des lacs »

Milieux humides
B E-.
B s : 7 Marais
N s ; % sl i £ \ g5 S | ] Marécage
X . . 7 Milieu humide
0 Tourbiere

[ Zones de recharge

préférentielles

_ Pourvoirie a droits exclusifs
Sabliéres

P + Barrages

—— Sentiers de motoneige
Hydrologie

Conception : Marion Carrier,

AG G R novembre 2024

Maskinongé Sources : Gouvernement du
VaSINONGC  Quabes; AGIR Maskinongs

o 05 1 1,5 km AN

»

Carte 4 : Portrait général du bassin versant du lac Matambin
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Profil physico-chimique

Les données de température confirment la présence d’une stratification thermique du lac dans la fosse d’une
profondeur d’environ 20 métres. L’hypolimnion mesure environ 13 métres dans la fosse. Entre 45,4 % et 22,5 % en été,
hypolimnion présente les caractéristiques d’hypoxie sans, toutefois, étre anoxique. Dans ce cas-ci, la saturation en
oxygene peut étre un facteur limitant pour I'habitat du poisson tel que le touladi. La mesure moyenne de la conductivité en
été dans la strate épilimnion est de 22,46 uS/cm. Dans la strate de I'hypolimnion, les concentrations moyennes d’ions
augmentent drastiquement autour de 496,5 pS/cm. Puisque ne nous disposons pas de données antérieures pour ce lac, il
s'avere difficile d’établir un diagnostic, mais les valeurs élevées en conductivité peuvent étre un signe de perturbation.
Dailleurs, 'apport d’ions peut participer a augmenter la productivité biologique du lac, la superficie de plantes aquatiques

et d’autres organismes aquatiques.

Encore une fois, le pH moyen en été se divise en deux strates. L’épilimnion a un pH moyen en été de 6,59. Clest
une valeur neutre qui indique une eau pouvant supporter une faune aquatique diversifiée. Dans 'hypolimnion, le pH moyen
est de 4,7. Le potentiel d’hydrogéne dans les profondeurs de la fosse peut étre influencé par différents facteurs tels que
les processus de décomposition de la matiére et les conditions d’hypoxie du milieu favorisant les processus métaboliques

anaérobiques.

La figure suivante résume les données du profil physico-chimique effectué a chaque saison. La conductivité et le
pH sont relativement stables durant Ihiver, le printemps et 'automne. A automne, on remarque une légére anoxie de la
fosse aprés une saison estivale compléte. Au printemps, les courbes des paramétres physico-chimiques indiquent un

brassage et une réoxygénation de la colonne d’eau dans son entiéreté.

Oxygene disscus (%) et conductivité (us/cm)
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Herbiers aquatiques
Notre équipe a identifié 30 groupes et espéces durant la visite du 19 juillet 2024. La salicaire commune (espéce
exotique envahissante) a été identifiée a quelques reprises sur le bord de 'eau ainsi que le roseau commun panaché. Cette

espéce de roseau a une croissance plus lente, mais son systéme racinaire est aussi agressif. On le retrouve principalement

dans 'herbier 1.

Les herbiers aquatiques recouvrent environ 18 % du plan d’eau et sont répartis en 3 secteurs. Nous avons identifié
le secteur T comme étant un herbier important du lac, puisque la flore aquatique est dense et diversifiée. Cet herbier joue
un role majeur dans la fixation des nutriments, car la décharge du lac, par ces caractéristiques hydromorphologiques,

favorise 'accumulation de sediments.

e Les plus abondantes (qualitatif) :

A Brasénie de Schreber

A Eriocaulon aquatique

PAEE Emergées Flottantes Submergées Autres
0 7 5 14 4

Carte 5 : Herbiers aquatiques et qualité de la bande riveraine du lac Matambin, 2024
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